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TAUSTA

Esiselvityksen tavoitteena kartoittaa
Veitsiluotoon ja Ajokseen soveltuvat bio-
ja sahkopolttoaineiden
tuotantovaihtoehdot

Veitsiluodon alueella on loistavat
mahdollisuudet monipuoliseen tuotantoon
sijaintinsa puolesta

_:+:_
Bio- ja sahkopolttoaineiden kaytto- ja
tuotantomahdollisuudet seka
ymparistdystavallisyys huomioidaan
esiselvityksessa

Selvityksessa huomioidaan alueen
mahdollisuudet ja rajoitukset

Alue sijaitsee TEN-T ! ydinverkoston varrella
seka suunnitteilla olevan Meri-Lapin vety
runkoputken varrella.

Ajoksen syvan veden sataman laheisyys seka
teollisuusalueen rautatieyhteys mahdollistavat
tuotannon viennin.

Ajoksen sijoitusvaihtoehto sijaitsee
pohjavesialueella.

1) Euroopan laajuinen liikenneverkko TEN-T. TEN-T-verkon tavoitteena on turvallinen ja kestava EU:n lilkennejarjestelma, joka edistda tavaroiden ja ihmisten saumatonta

liikkumista. https://vayla.fi/vaylista/liikennejarjestelma/tent
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1. BIO- JA SAHKOPOLTTOAINEIDEN
KARTOITTAMINEN

Biopohjaiset polttoaineet

, Sahkodpohjaiset polttoaineet
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YLEISTA TIETOA BIO- JA SAHKOPOLTTOAINEISTA

¢ Yleisimmat biopolttoaineet ovat olleet markkinoilla useita vuosia ja niiden ymparistdvaikutukset tunnetaan
melko hyvin.

e Synteettiset sahkdpolttoaineet ovat kehitysvaiheessa. On olemassa pilottilaitoksia, mutta kaupallinen
tuotanto on hyvin pienta.

e Sahkopolttoaineilla oletetaan olevan samat ymparisto- ja turvallisuusvaikutukset kuin vastaavalla
fossiilisella polttoaineella, silld ne ovat kemiallisesti |ahes identtisia.

o Tyypillisesti nestemaiset kemikaalit aiheuttavat vuototilanteessa maaperan pilaantumisen, joka johtaa
lahes aina puhdistustoimenpiteisiin. Puhdistustarve maaritetaan laissa maaratyn raja-arvon mukaan.

e Vaikka aine ei olisi ymparistdlle myrkyllinen, se voi silti olla haitallinen ymparistolle.

e Sahkopolttoaineiden tuotannossa syntyy hukkaldampda, joka kannattaa pyrkia hydédyntamaan esim.
kaukolampona.

e Tulevaisuuden polttoaineiden markkinaosuuksien ja -kehityksen arviointi on haasteellista. Ei ole varmuutta
mika polttoaine nousee muiden ylitse ja milla aikavalilla.

Y NN X VANl Bright ideas. Sustainable change.



BIOPOLTTOAINE - BIODIESEL / UUSIUTUVA DIESEL

e Biodiesel valmistetaan tyypillisesti kasvi- ja eldindljyista. Kaytetaan liikennepolttoaineena sekoitettuna
fossiiliseen dieseliin.

e Uusiutuva diesel valmistetaan jatepohjaisista uusiutuvista raaka-aineista kuten jatedljyista seka
metsateollisuuden sivutuotteista. Kaytetaan sekoitettuna tai sellaisenaan liikenteessa polttoaineena.

e Turvallisuus: Palava neste. Ihmiselle haitallinen ja arsyttava. Verrattavissa fossiilisen dieselin
turvallisuusvaatimuksiin

e YmparistOvaikutukset: Myrkyllistd vesielidille. Mahdollinen maaperanpilaantumisriski. Kaupallisten tuotteiden
valilld eroa mm. biohajoavuudessa ja ekotoksisuudessa.

o Markkinanakymat: Markkinat olemassa ja niiden uskotaan kasvavan. Jakeluvelvoitteen maara liikenteessa
vaikuttaa kysyntaan. Biodieselia uhkaa epavarmuus EU-saannoésten linjasta kasvien kaytdsta raaka-aineena.
Uusiutuvan dieselin raaka-aineen saatavuus voi nousta esteeksi.

e Sunshine Kaidi New Energy Co. Oy on suunnitellut Kemiin biopolttoainejalostamoa, mutta hankkeen
ymparisté- ja vesitalouslupaprosessi on paattynyt ilman lupaa toiminnalle
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BIOPOLTTOAINE - BIOOLJY / PYROLYYSIOLJY

e Biodljy on yleensa maatalouden kasvipohjaista 6ljya tai selluteollisuuden tahteisiin luettavaa mantyoljya.

e Pyrolyysidljya valmistetaan puusta kaasuttamalla ja nesteyttamalla ja sita kaytetdan pienissa
kaukolampokattiloissa.

o Kayttétarkoitus: Energiantuotanto ja tulevaisuudessa mahdollisuus jatkojalostaa liikennepolttoaineeksi ja
raaka-aineeksi kemianteollisuuteen

e Turvallisuus: Biodljy on luokiteltu syovyttavaksi aineeksi ja voi aiheuttaa silma- ja ihodrsytysta.

e YmparistOvaikutukset: Biodljy ja pyrolyysioljy ovat ymparistdon joutuessa haitallisia, mutta eivat
myrkyllisid. Biodljyn ymparistdvaikutukset voivat poiketa perinteisista fossiilisista Oljytuotteista esimerkiksi
luonnollinen biohajoaminen.

e Nykyinen markkina on epaselva ja markkinanakymat ovat epavarmoja. Tuote korvaa fossiilista 6ljy3,
mutta 6ljyn kayttd lammityksessa laskee. Jatkojalostaminen nykyaan vahaista ja tutkimukset ovat viela
kesken. Pienia hankkeita suunnitteilla ympari Suomea.
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BIOPOLTTOAINE - BIOHIILI

e Biohiiltd valmistetaan kuivatislaamalla puuta (biomassaa) 350-800°C asteen lampétilassa. Sivutuotteena
syntyy hukkalampdd, pyrolyysidljya- ja kaasua, joilla voi olla hydtykayttoa.

o Kayttétarkoitus: Biohiilta on useita laatuja ja useita kayttotarkoituksia. Biohiilen kayttd
Mmaanparannusaineena on ympariston kannalta kannattavin. Myds vedenpuhdistus on yksi kayttdkohde.
Biohiilen kayttd lammontuotannossa ei ole taloudellisesti kannattavaa. Biohiilella voi olla
liiketoimintamahdollisuus hiilensidonnassa, jos se haudataan maahan.

e Turvallisuus: Ei luokiteltu. Ei merkittavia turvallisuusriskeja.
e YmparistOvaikutukset: Ei luokiteltu. Ei merkittdvida negatiivisia ymparistdvaikutuksia.

e Markkinat: Markkinat pienet, mutta olemassa. Tuotteen suosio ei ole viela selvilla, koska hankkeita ei ole
montaa ja kayttd on vield tutkimusvaiheessa.
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BIOMETANOLI / E-METANOLI

e Biometanoli jalostetaan biomassasta.

e E-Metanoli on nestemainen polttoaine, jota valmistetaan yhdistamalla vihreaa vetya ja biopohjaista
hiilidioksidia

o Kayttétarkoitus: Kemianteollisuus ja tulevaisuudessa polttoaine liikenteeseen.

e Turvallisuus: Metanoli on helposti syttyva, palava neste. Myrkyllistd ihmiselle.

e YmparistOvaikutukset: Metanolia ei luokitella ymparistolle vaaralliseksi. Maahan joutunut metanoli haihtuu
nopeasti maan pinnasta. Metanoli ei sitoudu maa-ainekseen, joten se on erittdin kulkeutuvaa ja voi siten
joutua pohjaveteen.

e Markkinat kemianteollisuudessa ovat jo olemassa. Metanolia povataan yhdeksi tulevaisuuden
polttoaineeksi meri- ja tieliikenteeseen.

e ST1 suunnittelee e-metanolilaitosta Lappeenrantaan.

e Ranualle on suunnitteilla e-metanolilaitosinvestointi.
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BIOETANOLI / E-ETANOLI A ,

e Bioetanoli jalostetaan biomassasta, kuten kasveista tai muista eloperaisista jatteista.
e E-Etanolia on nestemainen polttoaine, jota valmistetaan yhdistamalla vihredaa vetya ja biopohjaista hiilidioksidia.
o Kayttotarkoitus: Kemikaali, kemianteollisuus, liikenteen polttoaine

e Turvallisuus: Etanoli on helposti syttyvé, palava neste. Arsyttds ihmistd kontaktissa, mutta on kemikaalina
melko turvallinen.

e Ymparistovaikutukset: Etanolia ei luokitella ymparistélle vaaralliseksi.

e Markkinat etanolille ovat jo olemassa. Jakeluvelvoitteen maara liikenteessa vaikuttaa kysyntaan. Etanolin ei
nahda nousevan merkittavaksi polttoaineeksi.
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SAHKOPOLTTOAINEET — SUSTAINABLE AVIATION
FUEL (SAF)

e Saatavilla on biomassasta ja jatteista valmistettua SAF:ia eli uusiutuvaa lentopolttoainetta.
e Synteettinen lentopetroli valmistetaan vihreasta vedystd, biopohjaista hiilidioksidista ja lisdaineista.

e Teknologia on tutkimusvaiheessa. Ei kaupallisia laitoksia toiminnassa. SAF on yksi tulevaisuuden
synteettisista polttoaineista.

o Kayttétarkoitus: Korvaa lentopetrolia lentoliikenteessa. Useita eri laatuja.

e Turvallisuus: Oletetaan vastaavan fossiilisen lentopetrolin turvallisuutta. Lentopetroli on syttyva neste.

Ihmiselle voi olla tappavaa nieltyna ja joutuessaan hengitysteihin.

e Ymparistovaikutukset: Oletetaan vastaavan fossiilisen lentopetrolin ymparistovaikutuksia. Myrkyllista
vesielidille.

e Markkinoiden odotetaan kasvavan vahvasti lentoliikenteen kasvaessa ja lentoliikenteen
paastovahennyksien Kiristyessa.

YN N =X VA MMl Bright ideas. Sustainable change.
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SAHKOPOLTTOAINEET - DIMETYYLIEETTERI (DME) A ,

e Mahdollista valmistaa biomassasta (BioDME)

e BioDME polttoaineen tuotannosta toteutettu pilotti Ruotsissa
e \oidaan valmistaa my0s vedysta ja hiilidioksidista (DME)
e Ilmanpaineessa kaasu, mutta voidaan puristaa nesteeksi.

o Kayttotarkoitus: Nykyinen kayttdé ponnekaasuna. DME on yksi mahdollinen vaihtoehto korvaamaan
dieselid ja nestekaasua tulevaisuudessa.

e Turvallisuus: Erittdin helposti syttyva. Kaasu-ilma-seokset ovat rajahtavia. Ihmiselle arsyttava ja aiheuttaa
tajunnantajun laskua.

o Ymparistovaikutukset: Vaikutuksia ei luokiteltu. Ei merkittavia vaikutuksia ymparistéon.

e Markkinat: Pienet markkinat. Tulevaisuuden markkina epavarma polttomoottoreiden vahentyessa.
Toisaalta jo nykyiset dieselmoottorit soveltuvat pienella muokkauksella kayttdmaan DME:ta, erityisesti
raskaassa kalustossa.
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SAHKOPOLTTOAINEET - VETY

e Vihreaa vetya valmistetaan vedesta ja sahkdsta. Vety toimii ns. raaka-aineena muille sahkdpolttoaineille.
e Vetylaitos kannattaa sijaita lahella sahko- ja vesiliittymaa.

e Vedyn varastoinnissa ja kuljetuksessa on haasteita, jos ei ole siirtoputkea. Nesteytys vaatii paljon
energiaa.

o Kayttékohteet: Kemianteollisuus, tulevaisuudessa liikkenteen polttoaineena ja terasteollisuudessa

e Turvallisuus: Erittdin helposti syttyva kaasu. Korkeat paineet sdilytyksessa nostavat riskeja. Puhdas
vetykaasu ei ole myrkyllista. Suurina pitoisuuksina se syrjayttaa hapen ja voi aiheuttaa tukehtumisen
suljetussa tilassa.

o Ymparistovaikutukset: Vedylla ei ole todettu olevan haitallisia vaikutuksia ymparistéon.

o Talld hetkella vedylld ei ole vakiintunutta markkinaa, vaan kayttd on paikallisilla laitoksilla. Tulevaisuudessa
vedylla ndhdaan hyvin suuri rooli energiajarjestelmassa. Vetymarkkinoiden syntymiseksi kuljetusongelma
taytyy ratkaista.

e Suositus jatkojalostaa tai myyda Gasgridin suunnitteilla olevaan Meri-Lapin vetyputkeen sen valmistuttua,
jollei jokin yritys halua kayttaa sita sellaisenaan esim. liikenteessa.
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SAHKOPOLTTOAINEET - E-METAANI

e E-Metaani on kaasu, jota valmistetaan yhdistamalla vihreda vetya ja biopohjaista hiilidioksidia.
o Kayttdkohteet: Polttoaineena liikenteessd, energiantuotanto ja kemianteollisuus.

e Turvallisuus: Syttymis- ja rajahdysvaara. Verrattavissa fossiilisen maakaasun ja LNG:n
turvallisuusvaatimuksiin. Turvalliset kasittelytavat ovat hyvin tiedossa.

e YmparistOvaikutukset: Voimakas kasvihuonekaasu ilmaan joutuessaan. Metaania ei luokitella ymparistélle
vaaralliseksi.

e Markkinanakymat metaanille (maakaasulle) ovat hyvat. Maakaasu on siirtymaajan polttoaine, jolla on
monia kayttétarkoituksia. Maakaasun hinnan vaihtelu aiheuttaa epavarmuutta.

e Useita synteettisen metaaniprojekteja suunnitteilla Suomessa

YN N =X VA MMl Bright ideas. Sustainable change.
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SAHKOPOLTTOAINEET - AMMONIAKKI

e Ammoniakkia valmistetaan yhdistamalla vihreaa vetya ja typpea.
e Typpi saadaan ilmasta eli tuotanto ei vaadi ulkopuolista hiilidioksidi lahdetta.
o Kayttotarkoitus: Kemianteollisuus (padosin lannoitteet). Tulevaisuudessa rahtiliikenteen polttoaineena.

e Turvallisuus: Ammoniakki on varitdn, erittdain arsyttava kaasu, joka voidaan helposti nesteyttaa
varittdmaksi nesteeksi. Ammoniakki on erittdin arsyttava, myrkyllinen ja syovyttava. Vaarallisuuteen
vaikuttaa pitoisuus ilmassa ja oireita aiheuttava kaasupilvi voi kulkeutua satoja metreja ilmassa.
Ammoniakki ei ole helposti syttyvaa, mutta voi aiheuttaa réajahdysvaaran ilman kanssa.

e Ymparistovaikutukset: Vesieliomyrkyllisyyden perusteella ammoniakki on luokiteltu ymparistdlle
vaaralliseksi.

o Markkinat: Kayttd on melko keskittynytta, mutta markkinat ovat kuitenkin olemassa. Kaytto tulee
kasvamaan lannoitteiden kysynnan ja laivaliikenteen polttoaineiden kasvaessa.
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SIVUTUOTE - HAPPI

e Happea syntyy vihrean vedyntuotannon sivutuotteena.
e Happea syntyy noin 8 kg per 1 kg vetya.
e Happea syntyy myds E-Ammoniakin valmistuksessa ilmakaasutehtaassa.

o Kayttétarkoitus: Happea kaytetaan teollisuudessa mm. hitsauksessa ja leikkauksessa, palamisilman
happipitoisuuden nostamiseen erilaisissa polttoprosesseissa, selluteollisuudessa valkaisevana aineena,
sairaaloissa ja elintarvikkeiden suojakaasupakkaamiseen kaytettavissa kaasuseoksissa. Sita kaytetaan
myds kalanviljelyssa, kasvihuoneiden kasteluvesissa ja jatevesien biologisessa puhdistuksessa. Happea
kaytetdan myds terasteollisuuden prosessissa (LD-prosessi/emashappimellotus).

e Turvallisuus: Happi ei ole syttyvaa, mutta se yllapitaa palamista ja lisaa tulipalon voimakkuutta. Ei
vaarallista ihmiselle.

e Ymparistovaikutukset: Hapella ei ole todettu olevan haitallisia vaikutuksia ymparistoon.

e Markkinat: Myynti paaosin pienissa maarissa painepulloina tai nestepulloissa. Vedyntuotannon suurelle
maaralle happea ei ole 16ytynyt selkeda kaupallista kayttdtarkoitusta.

16
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RAAKA-AINE - HIILIDIOKSIDI

o Kayttétarkoitus: Hiilidioksidi on useiden sahkdpolttoaineiden raaka-aine. Tarvittavan hiilidioksidin maara
rilppuu siita mita ainetta halutaan valmistaa.

o Hiilidioksidia voidaan ottaa talteen suoraan ilmakehdsta ja polttoprosesseista (voimalaitokset, jatevoimalat,
sellutehtaat, terastehtaat). Talteenotto on mahdollista myds suoraan polttoaineista tai biokaasusta.
Talteenottoteknologia ei ole vield kaupallistunut, mutta teknologia on kypsaa.

¢ Yleisesti ottaen talteenoton kustannukset ovat korkeammat kuin kuljetuksen, jolloin rekkatoimitus on
kannattava vaihtoehto.

e Turvallisuus: Hiilidioksidi ei ole syttyvaa eika yllapida palamista. Pitoisuudesta riippuen aiheuttaa ihmiselle
oireita ja pahimmillaan voi syrjayttdaa hapen ja aiheuttaa tajuttomuuden ja menehtymisen.

e Ymparistovaikutukset: Voimassa olevien kriteerien perusteella hiilidioksidia ei luokitella ymparistolle
vaaralliseksi

e Markkinat: Markkinat olemassa paaosin elintarvike- ja virvoitusjuomateollisuudessa.

17
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VERTAILUMATRIISI

diee)  Biodliy Biohiili  flom B ::::-1 :::2 Metanoli etamoli SAF! DME2 Vety Metaani Ammoniakki
Vaatii
hiilidioksidildhteen X X X X x
Olomuoto Neste Neste Kiinted Neste Neste Neste Kaasu Neste Neste Neste Kaasu Kaasu Kaasu Kaasu
Polttoaine liilkenteessa +++ ++ +++ +++ + ++ +++ +++ + + ++ +
Energiantuotanto ++ ++
Kemianteollisuus + +++ ++ +++ ++ ++ +++ +++
Palovaarallisuus XX XX X XX XX XX XXX XX XX XX XXX XXX XX X
Myrkyllisyys ihmiselle X X XX X X XX X X XXX
Myrkyllista vesielille X X X XXX

Sopivuus Skenaario 1
(Kemikaaliputki)

N

N

NN

Sopivuus Skenaario 2

(Vesiputki)

Sopivuus Skenaario 3
(Ei putkea)

NN

NN

N

N

NN

DN

DI

N
DM

N\

I

1) Uusiutuva Lentopolttoaine Sustainable Aviation Fuel (SAF)
2) Dimetyylieetteri (DME)
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Selitteet:

Kemikaali
vakiintuneessa kaytodssa
++ Kaytto pienta

+ Kaytté vahaista tai
tutkimusvaiheessa

+++

XXX Merkittavia
turvallisuusriskeja ja
ymparistovaikutuksia

XX Myrkyllistéa/Palavaa

X Haitat pienia

Ei soveltuvuutta

Soveltuu osittain

Q‘\\ Soveltuu
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2. POTENTIAALISIMMAT
KEMIKAALIT ERI SKENAARIOILLE
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TARKASTELTAVAT AINEET JA NIIDEN VALINTAPERUSTEET

E-Metaani (kaasu)

+ Markkinat olemassa jo 2020-
luvulla. Useita kayttotarkoituksia ja
kaytto jatkuu vielda vuosikymmenia.
+ Mahdollista nesteyttaa
kuljetettavaksi tai syottaa kaasuna
kaasuputkeen

+ Useita pilotteja suunnitteilla
Suomessa

+ Kasittely on melko turvallista.

- Vaatii hiilidioksidin lahteen

E-Ammoniakki

+ Markkinat olemassa jo 2020-luvulla.

+ Povataan tulevaisuuden polttoaineeksi
rahtilaivoihin

+ Ei vaadi ulkoista hiilidioksidia

+ Melko helppoa nesteyttaa

- Nykyiset kayttokohteet Suomessa
keskittyneita: Yara ja
kaivostoiminta/teollisuus

- Hyvin myrkyllista seka ihmisille etta
vesielidille, jopa pienissa pitoisuuksissa

- Ei suositella sijoittamista asutuksen lahelle

E-Metanoli (neste)

+ Markkinat olemassa jo 2020-luvulla.
Povataan tulevaisuuden polttoaineeksi.
+ Neste helpottaa varastointia

+ Ei merkittavia ymparistdhaittoja.

- Pohjaveteen kulkeutuessaan myrkyllista
ihmiselle.

- Nykyiset markkinat ja kayttokohteet melko
pienida Suomessa.

- Vaatii hiilidioksidin lahteen

CO,jao0,
+ Happea syntyy vihrean vedyntuotannon
sivutuotteena

+ Hiilidioksidia voidaan ottaa talteen
suoraan ilmakehasta ja polttoprosesseista

- Hapen myynti paadosin pienissa maarissa
- CO, markkinat olemassa paaosin

elintarvike- ja virvoitusjuomateollisuudessa
20



VEITSILUODON JA AJOKSEN ALUEET
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ALUEELLISET VAIKUTTAVAT TEKIJAT

e Pohjavesialue

e Merialueen hyddyntamiseen vaadittava
vesilupa

e Alueen sahkoliitannat
o Hiilidioksidin talteenotto ja kuljetus

e Ajos

Sijoituspaikoiksi soveltuvat alueet

Alueen kaavoitus ja kaavoitussuunnitelmat

Maaperan saastuneisuus

Muut sijoitteluun vaikuttavat seikat

e Luonnonsuojelualueet

=¥ N\ N=X I Wl Bright ideas. Sustainable change.

e \/eitsiluoto

o Sijoituspaikoiksi soveltuvat alueet

o Alueen kaavoitus ja kaavoitussuunnitelmat

e Maaperan saastuneisuus

e Muut sijoitteluun vaikuttavat seikat

Luonnonsuojelualueet
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POHJAVESIALUE

e “(Tuotantolaitoksen) Etaisyyden tulee olla riittdva my6s muuhun
teollisuuteen, luonnonsuojelualueisiin ja muihin
ymparistonsuojelun kannalta tarkeisiin kohteisiin.

Tuotantolaitosta ei saa ilman erityista perusteltua syyta
sijoittaa tarkedlle pohjavesialueelle tai muulle
vedenhankintaan soveltuvalle pohjavesialueelle.” (TUKES)

¢ \/oidaanko tuotantolaitos sijoittaa pohjavesialueelle, tulee
seuraavat seikat ottaa tapauskohtaisesti huomioon:

1. kyseisen pohjavesialueen merkitys vedenhankinnalle
(Vedenottamo vastaa 8-10% Kemin talousvedestd)

2. toiminnan laatu ja laajuus seka siella kasiteltavien ja varastoitavien
vaarallisten kemikaalien laatuja maara

3. rakenteelliset ja kayttotekniset ratkaisut, joilla estetaan vaarallisten
kemikaalien kulkeutuminen pohjaveteen

4. alueen maaperan laatu ja hydrogeologiset olosuhteet suhteessa
kaytettyihin kemikaaleihin

5. kuljetusten tarve ja mahdollisten kuljetuksiin liittyvien vahinkojen ja
onnettomuuksien vaikutukset

Ajoksen pohjavesialue (merkitty keltaisella)
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VESILUVAN TARVE

e Laitokset, joiden veden ottaminen ylittda 250 m3/vrk,
vaativat aina luvan viranomaiselta (Vesilaki 3 luvut 2

ja38).

e Esimerkiksi 130 MW elektrolyyserilaitos vaatii vesiluvan,
silld sen veden kulutus on noin 530 m3/vrk.

e Myos putkisillan rakentaminen Veitsiluodosta Ajokseen
saattaa olla osa vesilupaa.

e Suuren veden tarpeen perusteella voidaan
olettaa, etta jokainen skenaario vaatii
vesilupaa.

e Luvantarpeen arvioi ELY-keskus. Kunnan
ymparistonsuojeluviranomainen voi antaa neuvontaa.

e Lupahakemuksen kasittelysta ja myontamisesta
vastaa aluehallintovirasto.

e \esilupahakemuksen keskimaarainen kasittelyaika on
9 kuukautta.

R A M B L L Bright ideas. Sustainable change.

Toiminnalle voi pyytaa etusijamenettelyn
soveltamista vihrean siirtyman hankkeena
vesitalous- ja ymparistdlupahakemuksen
kasittelyssa vuosina 2023-2026.

Jatkoselvitys: Voidaanko laitos yhdistaa
Veitsiluodon tehdasalueen vesilupaan?

e Selvitettava olemassa olevan vesiluvan ehdot ja
mahdollisuus vedenoton lisddmiseen seka
hukkaldmmon johtamiseen mereen.
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ALUEEN SAHKOLIITANNAT

e Ajos, Ajos Wind Oy:n 110 kV sahkdlinja
e Maatuulivoima, 13 kpl, 160 GWh
e Holstinharju, Fingrid 110 kV sahkdlinja n. 2,5 km paassa

e \eitsiluoto, Stora Enso 2 kpl 110 kV linjaa 2,5 km paassa

e Alueella keskusteluja 400 kV:n sahkdlinjan rakentamista,
rakentamisaika arviolta 6-7 vuotta

e 110 kV:n voimajohtojen rakentaminen kestaa arviolta 3-4
vuotta

e Kustannusarvio noin 150 k€/km

¢ Fingridin antamien tietojen mukaan, talla hetkella vapaata
sahkoliityntdkapasiteettia ei ole, mikali alueelle haluttaisiin
rakentaa nopeasti

e Vuoden 2023 aikana Fingrid on mahdollisesti paivittamassa
mitoituskriteereita ottamaan huomioon tuuli- ja
aurinkovoiman yhteensovittamista

e Ensi vuoden lopulla voi syntya investoinnein jotain

kymmenia megawatteja Isohaara-Simojoki voimalinjaan
=¥ N H=X I MMl Bright ideas. Sustainable change.

Fingrid Oyj suunnittelee nykyisen 3x110 kV Isohaara-Raasakka
voimajohdon uusimista nykyiselle paikalleen. Hankkeen
yleissuunnittelu on jo kaynnissa ja rakentaminen on tarkoitus
tehda vuosien 2021-2023 aikana.

Nykyisissa 3x110 kV voimajohtopylvaissa sijaitsee Fingridin
Isohaara-Raasakka, Metsa Fibren Kemin ja Stora Enson
Veitsiluodon tehtaiden 110 kV:n johdot. Fingrid uusii Isohaaran
sahkdaseman ja osittain siihen liittyvat voimajohtonsa. Samassa
yhteydessa myo6s Metsa Fibre ja Stora Enso uusivat omia
voimajohtojaan.

Nykyinen 3x110 kV johtorakenne on kaytt6- ja
kunnossapitosyista paatetty uusia kahteen erilliseen 2x110 kV
pylvasrakenteeseen. Nain varmistetaan luotettava sahkoénsiirto
my0s vika- ja huoltotilanteissa.
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HIILIDIOKSIDIN TALTEENOTTO JA KULJETUS

« Hiilidioksidin putkikuljetuksesta on kokemusta 6ljy- ja kaasuteollisuudessa.
« Potentiaalisia teollisuuden hiilidioksidilahteita:
* Pajusaaren Metsa Fibren sellutehdas
« Infinited Fiber Companyn vuonna 2025 Veitsiluotoon valmistuvan tekstiilikuitutehtaan toiminnasta ei oletettavasti synny
hiilidioksidia, lukuun ottamatta Nevelin héyryntuotannon paastéja.
« SMA Mineralilla on CCUS-pilottihanke, jonka jalkeen toteutuessaan hanke tuottaa 1,5 Mtn hiilidioksidia.
Epdselvaa on mille tehtaalle kyseinen hanke on.
«  Outokummun hiilidioksidin keradys ja jatkokayttd tulisi selvittaa erikseen.
« Kemin Vesi ja Energian (32 MW+18 MW) biokattiloista on mahdollisuus ottaa hiilidioksidia talteen.
Hiilidioksidi maarat biokattiloista ovat kuitenkin pienia, ettei hiilidioksidia ole kannattavaa siirtaa putkella.
« Suuren teollisuuden potentiaalisten kohteiden hiilidioksidimaarat tulisi kartoittaa erikseen
« Hiilidioksidia voidaan nesteyttaa tai paineistaa, jolloin rekka-, raide- ja laivakuljetus on mahdollista.
« Jokaisessa skenaariossa hiilidioksidin rekkakuljetus on mahdollista.
« Valivarastointiin sopii Ajos seka Veitsiluoto.
« Vuototilanteessa voi aiheuttaa tukehtumisvaaran ihmiselle suurissa pitoisuuksissa.

« Hiilidioksidi ei ole ymparistdlle vaarallista eika syttyvaa.

=¥ N\ N=X I Wl Bright ideas. Sustainable change.
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SIJOITUSPAIKOIKSI SOVELTUVAT ALUEET

« Ajoksessa on kaksi tunnistettua aluetta, jotka soveltuisivat
sahkopolttoaineiden tuotantoon, jalostukseen ja
varastointiin.

« Pohjoinen alue 14,5 ha
« Eteldinen alue 31,8 ha
« Eteldinen alue on osittain pohjavesialueella.

« Alustavien tietojen mukaan lounaassa sijaitsee Tank Qil Oy:n ja
Neste Oil Oy:n Seveso II-direktiivin 96/82/EY tarkoittamat
suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat varastot 1. Nama voivat
aiheuttaa laitoksen sisallyttamista SEVESO-direktiiviin.

« Mahdollisuuksista sijoittaa kemikaalisailidita sataman
rantaan ldjitysalueelle tulee tarkastella erikseen.
Lajitysalueelle sijoittamisessa tulee huomioida Seveso II-
direktiivi seka muut kemikaalista alueelle muodostuvat
riskit.

Tehtaan/varaston potentiaalinen sijoitusalue.

YNV I=Y AWM &right ideas. sustainable change. 1) https://projektit.ramboll.fi/YVA/keminsatama/aineistot/Kemin-Satama-oas-asemakaava-8-6-2010.pdf 28
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KAAVOITUS

« Asemakaavassa Ajoksen esimerkkisijoituspaikan eteldinen
alue on merkitty T/Kem (Harmaa), eli teollisuus- tai
varastorakennusten alue, jolle saa sijoittaa merkittavan,
vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan
laitoksen.

« Huomioitavaa on etta, tuotantolaitosta ei saa sijoittaa
tarkedlle pohjavesialueelle tai muulle vedenhankintaan
soveltuvalle pohjavesialueelle ilman erityista perusteltua
syyta.

« Pohjoisen alueesta ei ole julkistettu kaavasuunnitelmia.
Ajoksessa tai Veitsiluodonalueelle ei ole julkistettuja
kaavoituskohteita vuoden 2023 kaavoituskatsauksessa 2.

Suojaviheralue Virkistysalue Vesialue
w
Teollisuus- ja varastoalue Teollisuusrakennusten Yhdyskuntateknisen
korttelialue huollon alue

SN o x .
YNV I X ANM Erioht ideas. Sustainable change. ) https://www.kemi.fi/asuminen-ja-ymparisto/rakentaminen-ja-ymparisto/kaavoitus/vireilla/ 29
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KAAVOITUS - PUTKILINJA

Yleiskaavassa alustavan putkilinjan kulkevat
alueet on merkitty

e Teollisuusalue, jolla ymparistd asettaa
erityisia vaatimuksia (TY),

e suojaviheralueita (EV),
e virkistysalueita (V),
o tyoOpaikka-alue (TP) ja

¢ Yhdyskuntateknistédhuoltoa palvelevien
rakennusten ja laitosten alue (ET).

Putken |dhelld on myd&s asuinrakennuksille
varattu alue (A-1).

- Virkistysalue - Teollisuus- ja varastoalue - Taajama-toimintojen alue
TY| Teollisuusalue |S-1 Satama-alue [EV. Suojaviheralue
- Jatteenkasittely - Ymparistévaikutuksiltaan - Tyopaikka-alue

alue merkittavien teollisuus-
RAMB [l B Bright ideas. Sustainable change. toimintojen alue 30



KAAVOITUS - PUTKILINJA

YN N =X VA MMl Bright ideas. Sustainable change.

Asemakaavassa alustavan putkilinjan kulkevat alueet on merkitty
¢ liikennealueiksi (LT, valkoinen) ja
e virkistysalueiksi (VL, vihred).

Kemikaali-/vetyputkien suoja-alueet huomioiden, suuria kemikaalimaaria siirtdvat
putket eivat mahdu alueelle.

Tietyille kemikaaleille ei ole maaritelty turvaetaisyyksia. Esimerkiksi
maakaasuputkille turvaetdisyys on muutamista metreista kymmeniin metreihin,
jolloin tien reunassa olemassa olevat putket ja johdot tulevat esteeksi, eika
tarvittaville turvaetaisyyksille ole tilaa.

Herkkia kohteita ei ole putkilinjan valittdmassa laheisyydessa, mutta etdisyydet ovat
todella tiukkoja. Lahin asuinalue on noin 100 metrin etadisyydellda. Ne eivat esta
putken rakentamista, mutta voivat vaikeuttaa rakentamista.

Suojaviheralue Virkistysalue Vesialue
EV w

Th Teollisuus- ja varastoalue Teollisuusrakennusten Yhdyskuntateknisen
em TY-1 korttelialue huollon alue
31



ALUEEN SAHKOLIITANNAT

Ajoksen lapi kulkee tiensuuntaisesti 110kV
voimalinja.

Jos kemikaaliputkea suunnitellaan niin
suosittelemme keskusteluja Tukesin ja Fingridin
kanssa kemikaaliputken sijoittamisesta Isohaara-
Simojoki voimalinjan lahelle.

YN N =X VA MMl Bright ideas. Sustainable change.
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SIJOITUSPAIKKOJEN MAAPERATUTKIMUKSET - MAAPERAN
PILAANTUNEISUUS

Ajoksen esimerkkisijoitusalueen Etelaisella alueella on
aiheutunut maaperan pilaantumista, jotka on kunnostettu. 7o80

1. Teboilin 6ljyvarasto (merkitty ), jonka toiminnasta g
maapera pilaantui. Maapera kunnostettiin vuonna 2017, 4
jolla saavutettiin kohdekohtainen tavoitearvo.

2. SEO:n lisaainesailié (merkitty ), jossa sattui
vuonna 2006 kemikaalivahinko. Maapera kunnostettiin sen
ajan raja-arvojen alittavalle tasolle. "t

3. ST1 Oy:n 6ljyvarasto (merkitty punaisella), jonka
toiminnasta maapera pilaantui. Maapera kunnostettiin
vuonna 2016 alle VNA 214/2007 ylemman raja-arvon 4
tasoa. &

%"'z}

Takalahti

Ajoksen pilaantuneiden kohteiden esitetyt sijainnit

YN N =X VA MMl Bright ideas. Sustainable change. 33



MUUT SIJOITTELUUN VAIKUTTAVAT SEIKAT

YN N =X VA MMl Bright ideas. Sustainable change.

Kaavaillun alueen lahella sijaitsee Ajoksen satama
(merkattu sinisella)

o Satama-alueella on myos
vapaavarasto/tullivarasto seka
lampdotilakontrolloitujen konttien ja vaarallisten
aineiden sailytysalueet

o Sataman edustalla sijaitsee Ikean omistama ja
OX2:n operoima tuulipuisto, jossa on 13
tuulivoimalaa (merkitty mustalla)

o Tuulivoimaloiden jaan putoamisen
varoetdisyys huomioitava rakentaessa
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MUUT SIJOITTELUUN VAIKUTTAVAT SEIKAT

YN N =X VA MMl Bright ideas. Sustainable change.

¢ Alueella muinaisjaannoksia (merkitty punaisilla
pisteilla)

Lannessa muu kulttuuriperintékohde: Struven ketjun piste

Eteldisimpana kiintea muinaisjaannds: kaksi kivirakennetta, joista
itapuolinen on latomus, jossa vahintaan kolme paallekkaista
kivikertaa

Kaakossa muu kulttuuriperintékohde: Korkeita paksurunkoisia
vanhoja kuusia. Murhaniemen luonnonsuojelualueella
sijainneeseen kuuseen liittyy tarina sen toimimisesta
tahystyskuusena.

Pohjoisessa vasemmalla kiinted muinaisjaannoés: 30 kuoppaa,
minne luultavasti sotavankeja haudattiin

Pohjoisessa vasemmalla muu kulttuuriperintékohde: Jatkosodan
aikaisen sotavankileirin nro 9 hautausmaa ja muistomerkki

e Putkilinjan lahella on
(vihrealld), joka taytyy huomioida putkilinjan
suunnittelussa

e Hankkeen edetessa alueelle suositellaan arkeologista
selvitysta (mm. suoja-alueet)

35






KAAVOITUS VEITSILUOTO

* Yleiskaavassa Veitsiluodon tehdasalueen
esimerkkisijoituspaikka on merkitty TT-1 (harmaa).

« Veitsiluodon asemakaavamuutokset tulivat voimaan
vuoden 2023 alussa. Uudessa asemakaavassa
Veitsiluodon alue on merkitty T/kem- alueeksi, eli
teollisuus- tai varastorakennusten alue, jolle saa
sijoittaa merkittavan, vaarallisia kemikaaleja
valmistavan tai varastoivan laitoksen.

- Virkistysalue - Teollisuus- ja varastoalue - Taajama-toimintojen alue
- Teollisuusalue | S-1 Satama-alue - Suojaviheralue
- Jatteenkdsittely Ympéristévaikutuksiltaan - Tyopaikka-alue

alue merkittavien teollisuus-

toimintojen alue

YN N =X VA MMl Bright ideas. Sustainable change. 37



SIJOITUSPAIKKOJEN MAAPERATUTKIMUKSET — MAAPERAN PILAANTUNEISUUS

Veitsiluodossa on alueita, joilla on harjoitettu toimintaa, jossa voi
aiheutua maaperan pilaantumista.

1. Stora Enson saha (merkitty )
Kohde on talla hetkella toimiva ]ia siella on ollut mahdollisesti
maaperaa pilaavaa toimintaa. Alueella on tehty maaperan
pilaantumistutkimuksia.

2. Stora Enson kuivaamo (merkitty punaisella)

Kuivaamon alueella vanhan sahan toiminnasta johtuva
maaperan pilaantuminen. Maaperaa mahdollisesti pilaava
toiminta on loppunut. Maaperan puhdistustarve on todettu.
Kohteesta tehty puhdistuspaatds kevaalld 2023.

Lahtotiedot ovat peraisin MATTI-tietokannasta. Selvityksen
ldhtotietoina ei ole ollut tietoja suoritetuista PIMA-tutkimuksista tai
maaperan puhdistuksista.

Yleisesti rakennusvalvonta edellyttda rakennuslupahakemuksen
yhteydessa erillisia maaperatutkimuksia ja perustamistapalausuntoa
rakennustontilta (erityisesti perustusten kohdalta). Tama tarkoittaa,
etta aiemmat tutkimukset alueen maaperasta eivat valttdmatta ole
suoraan hyddynnettavissa.

YN N =X VA MMl Bright ideas. Sustainable change.

Veitsiluodon pilaantuneiden kohteiden esitetyt sijainnit
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MUUT SIJOITTELUUN VAIKUTTAVAT SEIKAT

Veitsiluodon tehdasalueella ei sijaitse muinaisjaannoksia
(merkitty punaisilla pisteilla).

Veitsiluodon alueella ei ole luonnonsuojelukohteita. Kuvassa
Natura 2000 -alue merkitty harmaalla.

YN N =X VA MMl Bright ideas. Sustainable change.
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SKENAARIO 1
KEMIKAALIPUTKI
VEITSILUOTO-AJOS



SKENAARIO 1
KEMIKAALIPUTKI VAI VETYPUTKI

Kemikaaliputken avulla voidaan siirtaa valmista tai & '
yvaletto {

jalostettavaksi tarkoitettua kemikaalia Ajoksen ja Veitsiluodon A\ P
valilla. ! |Elektrolyyseri +
' __|Jalostusprosessi
. . e op . . o . . mn = \\/e,ilsn o] (e
. Kemikaaliputki Ajokseen on oleellinen, jos Veitsiluodossa ei ; - W
ole tilaa/mahdollisuutta varastolle tai tuotantomaarat ovat » \ :
suuria. Kemikaaliputk / 4 " ":Rynk’u
« Reitin lahelld on herkkia kohteita melko lahella (esim. y ' ]
hiekkakentta 30 m, asuintaloja noin 100 m). Tama huomioitava
turvallisuusvaikutuksissa ja sijoittelussa. ‘
« Tien vieressa kulkevan sahkdélinjan vaikutus kemikaaliputken > Ajos e
sijoitukseen selvitettava. -7
« Vesiston ylitys nostaa putken kustannuksia ja kemikaalista i
riippuen saattaa sisaltya vesiluvan hakemiseen. 2
« Ajoksen pohjavesialue vaikeuttaa ammoniakkiputken lupien <& arastointi Korostennokka

saamista ja voi nostaa varotoimenpiteisiin liittyvia kustannuksia.

YN N =X VA MMl Bright ideas. Sustainable change. 41



SKENAARIO 1
KEMIKAALIPUTKI VAI VETYPUTKI

Qyvaicuu

) Jarp’

« Vetyputki on oleellinen, jos Veitsiluodossa ei ole tilaa I =
jalostuslaitokselle ja varastolle. /

« Oleellisuus voi nousta, jos Gasgrid putkilinjasta saadaan (4 - QG
oma haara Ajoksen Satamaan. Tama nahdaan
positiivisena koska se mahdollistaisi suuremman o
jalostuslaitoksen rakentamisen Ajokseen. \

Ajos Paavonkari

Jalostusprosessi

Korostennokka
é + varasto

Murhaniemi

YN N =X VA MMl Bright ideas. Sustainable change.
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SKENAARIO 1
KEMIKAALIPUTKI VEITSILUOTO-AJOS

Metaani (kaasu)

Metaanin kuljetuksesta putkessa on hyvin paljon
kokemuksia, silla se on identtista maakaasuputkien
kanssa.

Vuototilanteessa ymparistélle ei johdu vaaraa, silla
metaania ei luokitella ymparistélle vaaralliseksi.

Metanoli (neste)

Vuototilanteessa ymparistélle ei johdu vaaraa, silla
metanolia ei luokitella ymparistdlle vaaralliseksi.

Metanoli on hyvin maaperassa kulkeutuvaa ja voi siten
joutua pohjaveteen vuototilanteissa. Metanoli on
myrkyllista ihmiselle. Ajoksen pohjavesialue voi
vaikeuttaa luvitusta.

YN N=X VAN Bl Bright ideas. Sustainable change.

Ammoniakki

Ammoniakin siirto pitkia matkoja putkella ei ole yleista.

Vuototilanteissa ammoniakista on haittaa ihmiselle,
vesielidille ja ymparistolle.

Ajoksen pohjavesialue vaikeuttaa ammoniakin
luvitusta ja voi nostaa varotoimenpiteiden
kustannuksia.

Asutus on melko Iahelld putkireittia, joka nostaa
turvallisuusriskeja vuototilanteessa.

43



SKENAARIO 1
KEMIKAALIPUTKI VEITSILUOTO-AJOS

Vety Hiilidioksidi (Raaka-aine)
e \etyputkia on jo nykyisin kdytéssa, mutta Euroopassa e Vuototilanteessa hiilidioksidista ei johdu haittaa
ei ole suuria siirtoputkia kdytdssa kuin muutamia. ymparistolle. Korkeina pitoisuuksina vaarallista

: 2 0 e A ihmiselle tukehtumisvaaran vuoksi.
e Vuototilanteessa ymparistdlle tai ihmiselle ei johdu

haittaa vedysta. o Hiilidioksidin putkikuljetuksesta on kokemuksia, mutta
lahde ja maarat maarittavat kuljetustavan.

Happi (Sivutuote)

e \uototilanteessa ymparistolle tai ihmiselle ei johdu
haittaa hapesta.

e Hapen putkikuljetukseen taytyy l6ytaa maksava
kayttokohde

YN N=X VAN Bl Bright ideas. Sustainable change. 3%



SKENAARIO 2
VESIPUTKI
VEITSILUOTO-AJOS



SKENAARIO 2
VESIPUTKI AJOKSEEN

Vesiputken avulla voidaan siirtaa kemikaalin tuotanto- tai
jalostusprosessiin makeaa vetta Ajoksen ja Veitsiluodon valilla.

e \esiputken rakentaminen ja luvitus on suoraviivaisempaa,
nopeampaa ja edullisempaa veden turvallisuuden vuoksi.

e \Vaihtoehtoinen ratkaisu on ottaa merivettd Kemin sataman
alueelta. Tama vaatisi suolanpoistolaitteiston ja vesiluvan.
Suositellaan etta mahdollisen vedenottamon sijaintivaihtoehtoja
alueella kartoitetaan.

e Tuotantolaitos Ajoksessa vaatii sahkoverkkoliittyman. Ajoksessa
olevan sahkoliittyman vapaata liityntékapasiteettia tai
lisdamissuunnitelmia ei ole tiedossa.

e Skenaariossa Veitsiluotoon ei tule uusia investointeja

YN N =X VA MMl Bright ideas. Sustainable change.

J Jarp
i
/[ |Vaihtoehtoinen uusi
/[ -|s&ahkélinja
J salmi \
¥ \
nni P Veitsiluoto
/ b \\
4 4 \
7 Y \
." ad !
— . 'y ' Rytikal
Vesiputki 4 \ i ya
& |
4 1
; !
£
£
Z Ajos Paavonkari

s Sahkoliittyma
/& Al0S
o Elektrolyyseri+
| Jatkojalostus+ Korostennokka
Varasto

Murhaniemi
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SKENAARIO 2
VESIPUTKI VEITSILUOTO-AJOS

Metaani (kaasu) Ammoniakki

e \uototilanteessa ymparistolle ei johdu vaaraa, silla ¢ Vuototilanteissa ammoniakista on haittaa ihmiselle,
metaania ei luokitella ymparistélle vaaralliseksi. vesielidille ja ymparistolle.

Metanoli (neste) e Ajoksen pohjavesialue vaikeuttaa ammoniakki

tuotantolaitoksen luvitusta ja voi nostaa

e Metanolia ei luokitella ymparistélle vaaralliseksi. varotoimenpiteiden kustannuksia.

e Metanoli on hyvin maaperassa kulkeutuvaa ja voi siten e Skenaariossa 2 ammoniakki ei ole Ihelld asutusta,
joutua pohjaveteen vuototilanteissa. Metanoli on jolloin vuototilanteen vaikutukset eivét ulottuisi
myrkyllista ihmiselle. Ajoksen pohjavesialue voi asutukseen.

vaikeuttaa tuotantolaitoksen luvitusta.

YN N=X VAN Bl Bright ideas. Sustainable change.



SKENAARIO 2
VESIPUTKI VEITSILUOTO-AJOS

Vety Happi (Sivutuote)
e \uototilanteessa ymparistolle tai ihmiselle ei johdu e Vuototilanteessa ymparistolle tai ihmiselle ei johdu
haittaa vedysta. haittaa hapesta.

e Skenaariossa ei tarvitse siirtaa vetya, koska tuotanto ja
kulutus tapahtuisivat samalla alueella.
Hiilidioksidi (Raaka-aine)
e \letya voidaan kuljettaa paineistettuna tai
nesteytettyna siirrettivissa konteissa tai tankata * Vuototilanteessa ymparistolle ei johdu haittaa
nestemaisena suoraan laivaan. hiilidioksidista. Korkeina pitoisuuksina vaarallista
ihmiselle tukehtumisvaaran vuoksi.

o Hiilidioksidin kuljetus mahdollista rekoilla, laivoilla tai
putkessa.
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SKENAARIO 3
EI PUTKEA

Kemikaalin tuotanto- tai jalostusprosessien sijoittuessa Ajokseen ja
Veitsiluotoon, kemikaalien siirto yksikoiden valilla hoidetaan muilla
logistisilla keinoilla.

e Luvitus on kevyempi, koska putkea ei tarvita. Vaatii vain
tuotantolaitoksen ja varaston luvituksen.

e Pohjavesi- ja Natura-alueella ei ole suoria vaikutusta
toteutukseen. Huomioitava kuitenkin liikenteen vaikutus YVA! -
menettelyssa.

¢ Raideyhteys ja rekkakuljetus mahdollistaa toimituksen muualle
Suomeen.

e Putkella on korkean investointikustannuksen mutta pienet
kayttokustannukset. Ajoneuvot vaativat pienen investoinnin,
mutta korkeat kayttokustannukset.

e Putken taloudellinen hyodty saadaan vasta, kun tuotantoa on
paljon. Putki ei ole kannattava pieneen laitokseen.

1) Ympaéristdvaikutusten arviointimenettely

YN N =X VA MMl Bright ideas. Sustainable change.
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SKENAARIO 3
EI PUTKEA

Metaani (kaasu)

e Metaania ja metanolin kuljetus junalla ja rekalla on
yleista.

e Vuototilanteessa ymparistdlle ei johdu vaaraa, silla
metaania tai metanolia ei luokitella ymparistolle
vaaralliseksi.

Metanoli (neste)

e Metanolia ei luokitella ymparistolle vaaralliseksi.

e \arasto Ajoksen pohjavesialue voi vaikeuttaa luvitusta.
Metanoli on hyvin maaperassa kulkeutuvaa ja voi siten

joutua pohjaveteen vuototilanteissa. Metanoli on
myrkyllista ihmiselle.
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Ammoniakki

Ammoniakin kuljetus junalla ja rekalla on yleista.

Vuototilanteissa ammoniakista on haittaa ihmiselle,
vesielidille ja ymparistolle.

Ajoksen pohjavesialue vaikeuttaa ammoniakkivaraston
luvitusta ja voi nostaa varotoimenpiteiden
kustannuksia.
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SKENAARIO 3
EI PUTKEA

Happi (Sivutuote) Vety
e Vuototilanteessa ymparistdlle tai ihmiselle ei johdu e Skenaariossa ei tarvitse siirtaa vetya, koska tuotanto ja
haittaa hapesta. kulutus tapahtuisivat samalla alueella.

e \uototilanteessa ymparistolle tai ihmiselle ei johdu
haittaa vedysta.
Hiilidioksidi (Raaka-aine . e = g St
IOMAIE ) ¢ Jos valmistetaan sahkdpolttoaineita niin ei ole tarvetta
e Vuototilanteessa ympéristdlle ei johdu haittaa siirtaa vetya
hiilidioksidista. Korkeina pitoisuuksina vaarallista

SRR R el W | TR e \etyd voidaan kuljettaa paineistettuna siirrettavissa

konteissa tai sailidssa rekalla tai junalla.
¢ Hiilidioksidin rekka ja laiva kuljetus on mahdollista.
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SKENAARIOIDEN VERTAILU

Metaani Metanoli Ammoniakki Vety Happi Hiilidioksidi
(Sivutuote) (Raaka-aine)

Skenaario 1 .+ Eivaarallista
Kemikaaliputki ~ ymparistdlle
.+ Vuotaessa voi
' kulkeutua
pohjaveteen
Skenaario 2 .« Eivaarallista + Vuototilanteessa - Ei vedyn siirtoa
Vesiputki : ymparistolle myrkyllista ihmiselle « Tarvittaessa
.+ Vuotaessa voi ja elidille voidaan siirtaa
: kulkeutua + Pohjavesialue rekalla tai tankata
pohjaveteen, joka vaikeuttaa laivaan nesteena
vaikeuttaa tuotantolaitoksen ja
luvitusta varaston luvitusta
Skenaario 3 DR R AR RS R aaepas A0 = vedm e
Ei putkea + Tarvittaessa

voidaan siirtaa
rekalla tai junalla.

& Ei soveltuvuutta Ei oleellinen
skenaariossa

Soveltuu osittain
> ¥ Y YN =Y «I WM Bright ideas. Sustainable change. -
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SKENAARIO 4
KAUKOLAMPO



KAUKOLAMMON TUOTANTO - HUKKALAMMON POTENTIAALI

Kemikaalien tuotannon sivutuotteena syntyvan hukkalammon hyddyntaminen kaukolampdéverkossa.

o Elektrolyysilaitteiston tuottama hukkalampd on matala-asteista (40-70 °C). Taytyy nostaa lamp6pumpulla
80-90 °C lampédtilaan, jos se siirretdan kaukolampoverkkoon.

e Vedyn tuotannossa elektrolyysin hyoétysuhde on noin 60-90% teknologiasta riippuen, joten hukkalampda
syntyy aina. Esimerkiksi 130 MW laitoksesta syntyy noin 22 MW hyddynnettavaa lampdoa.

e Jalostusprosesseista syntyy myos hukkaldampda usein korkeassa lampétilassa. Hukkaldmmon maara ja
|lampdtila vaihtelee eri kemikaalien synteeseissa.

e Sahkopolttoaineiden tuotannossa kaikki lampd syntyy sahkosta.

e Biopolttoaineiden valmistuksessa lammoén maara vaihtelee kemikaalien valilla. Esimerkiksi biohiilen
valmistuksessa syntyy paljon hukkalampda.
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HYODYNTAMISMAHDOLLISUUDET/KAYTTOKOHTEET

Matalalampoista hukkaldampda voidaan yleisesti
kayttaa esimerkiksi:

o Kaukoldmpdverkossa

e Kasvihuoneiden lammityksessa

e Kalankasvattamoiden [ammityksessa
e Kuivatuksessa

e Tiealueiden sulana pito talvella

e Satama-altaan sulana pito talvella

e Sailididen lammittaminen

YN N=X VAN Bl Bright ideas. Sustainable change.

Ajoksessa ei ole selkeita kohteita, joissa
hukkalampda voitaisiin kayttaa.

Ajoksessa sijaitsevia toimijoita:

e Neste ja Baltic Tank. Polttoainevarastointi.
e Lappiporras Oy

¢ Palsatech. Geopalveluyritys

e Kemin Eko-Romu Oy. Romun kierratys

e Useita varastointioperaattoreita Kemin Satamassa
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LIITTYMINEN KAUKOLAMPOVERKKOON

e Rytikarin alueverkko sijaitsee noin 1 km etaisyydelld Veitsiluodosta
e Tuotannosta vastaa Nevel Oy
e 34 MW sahkdkattila
e 11 MW:n biokattila valmistuu Q4/2023
e Veitsiluodon toimijoiden lammadntarpeen lisaantyessa ovat valmiina lisaamaan kapasiteettia
e 20 MW:n biokattila suunnitteilla

e Polttoainelaitoksella Veitsiluodossa on siis mahdollisuus tarjota [ampo6a Rytikarin verkkoon ja
Veitsiluodon muille toimijoille

YN N=X VAN Bl Bright ideas. Sustainable change.
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LIITTYMINEN KAUKOLAMPOVERKKOON

e Suuremman tehon liittaminen

e Kemin Energian verkkoon lahin sopiva
lityntapiste (Valtakadun ja Etelanvaylan
risteys) noin 6 km paassa Veitsiluodosta
(pohjoinen piste)

e Liittymisputken kustannukset olisivat
arviolta 4,1-5,1 ME

e Pienen tehon liittaminen

e Lahin liityntapiste 3 km paassa
Veitsiluodosta (eteldinen piste)

YN N=X VAN Bl Bright ideas. Sustainable change.
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LIITTYMINEN KAUKOLAMPOVERKKOON

e Ajoksessa ei ole kaukolampdverkkoa.

e \erkon investointi ja hukkaldmmonhyddyntaminen
vaatisi monta samanaikaista liittyjaa.

e 4 km kaukolampo6putken rakentaminen
Ajokseen asuinalueelle maksaisi arviolta
2,6-3,2 M€ (itdainen piste)

e 6 km kaukolampoéputken rakentaminen
Ajoksen satamaan maksaa arviolta 5 M€
(lantinen piste)

e Kemin satamassa voi olla kayttda matalalampdbiselle
hukkalammaolle, jos tuotantolaitos sijaitsee
Ajoksessa.

e Esimerkiksi varastojen lammitykseen, teiden
sulana pitoon tai satama altaan sulana pitoon.

e \aatii alueverkon rakentamisen ja yhteistyota
useilta toimijoilta.

YN N=X VAN Bl Bright ideas. Sustainable change.
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YHTEENVETO

Yleisimmat biopolttoaineet ovat olleet markkinoilla useita vuosia ja niiden ymparistdvaikutukset tunnetaan melko hyvin, mutta vallitsevan
maailmantilanteen vuoksi bio- ja puumateriaalin saatavuus ja kustannus vaihtelevat paljon.

Synteettiset sahkdpolttoaineiden markkinaosuudet kehittyvat ja muotoutuvat jatkuvasti. Sahkdpolttoaineet ovat kemiallisesti lahes identtisia
fossiilisten polttoaineiden kanssa. Talla hetkella vedylla ei ole vakiintunutta markkinaa, mutta tulevaisuudessa vedylla nahdaan hyvin suuri rooli
energiajarjestelmassa erityisesti jatkojalostettuna synteettisiksi polttoaineiksi.

Uuden kemikaalintuotanto- tai varastointilaitoksen sijoittaminen Ajokseen vaatii huomioimaan alueen Seveso-direktiiviluvan, muinaisjaannokset,
pohjavesialueen seka luonnonsuojelualueet. Veitsiluodon alueella on mahdollista hyddyntaa muun teollisuuden tuomia synergiaetuja kemikaalien
tuotannossa.

Kemikaaliputken avulla voidaan siirtdaa valmista tai jalostettavaksi tarkoitettua kemikaalia Ajoksen ja Veitsiluodon valilla. E-metaani, vety,
happi ja hiilidioksidi ovat putkisiirtoon soveltuvia ymparistdystavallisia kemikaaleja. E-metanoli ja ammoniakki ovat putkivuototilanteissa vaarallista
ihmisille ja ymparistolle, etenkin Ajoksen pohjavesialueella.

Vesiputken avulla voidaan siirtaa kemikaalin tuotanto- tai jalostusprosessiin makeaa vetta Ajoksen ja Veitsiluodon valilla. Vesiputkea voidaan
kayttaa e-metaanin, e-metanolin, hapen ja hiilidioksidin tuotantolaitosten valilla.

Kemikaalin tuotanto- ja jalostusprosessien sijoittuessa Ajokseen ja Veitsiluotoon, voidaan kemikaalien siirto yksikdiden valilla hoitaa rekalla tai
junalla. Muilla logistisilla keinoilla siirrettavia kemikaaleja voivat olla e-metaani, e-metanoli, ammoniakki, happi seka hiilidioksidi. Eri
tuotantoyksikoéiden valiset siirrot vaativat tarkempia kannattavuustarkasteluita.

Kemikaalien tuotannon sivutuotteena syntyvan hukkalammaon hyddyntaminen kaukolampdverkossa riippuu hukkaldammon lampétilasta ja
maarasta. Syntyvan lammdn laatu maarittelee lisainvestoinnit, jotta kaukolampd on hyddynnettavissa Kemin kaukolampdverkostossa.
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